Vyukovy program:

MINERALY

GEOLOGA SUTRIKA

primy kontakt a badatelska prace se vzorky nerostu

Metodika environmentalniho vyukového pro 1. stuperi ZS

Téma programu spadé do vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét RVP pro zakladni vzdélavani.

Cilova skupina: 7aci 1. stupefi ZS

Doporuceny pocet Gcastnika: 20

Délka programu: 90 minut

Misto realizace programu: Pfirodovédné muzeum
Semenec - Sbirka hornin

Metody a formy prace: zkoumani nerostt,
pokusy, hra

Cil: Z4ci si na konkrétnich prikladech vyzkousi,

jak lze rozeznavat jednotlivé nerosty pomoci

Potfeby a material:

fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Prostfednictvim
prace s krasnymi vzorky nerostl probouzime v za-
cich zdjem o nezivou pfirodu a kladny vztah k ni.
Prabéh programu:

Program zacind ve sbirce hornin spole¢nym UGvo-
dem, dale Zaci pracuji ve skupinach. Program je
ukoncen spole¢nym vyhodnocenim a nakonec ¢eka
zaky malé prekvapeni.

1vrypy: vrypové desticky, vzorky kyanit, riizenin, azurit,
pyrit, fluorit, hematit, malachit 5x

2 chemicka zkouska: pipeta 2 ks, rydlo 2 ks, vzorky
kremen 10x, vapenec (popf. kalcit) 5x, nddobka s octem

3 tvrdost: stupnice tvrdosti, vzorky mastek, sadrovec,
kalcit, apatit, zivec, kfemen, fluorit 5x

4 rudy: sbirka rud, sbirka nerost(, cedulky POZOR LOM
4x, vzorky galenit, bauxit, hematit, magnetit 5x

5 brasna 5x
6 oznaceni stanovist

7 Zapisnik geologa Sut¥ika

8 psaci potreby

9 sodovka

10 sacek s mineraly na rozdéleni do skupin

Vyukovy program Mineraly geologa Sutfika vznikl v ramci projektu Geologie s kaminkem

Kreminkem podporeného Ministerstvem Zivotniho prostredi z Programu na podporu
Ministerstvo Zivotniho prostred| projektd nestatnich neziskovych organizaci plisobicich v oblasti ochrany Zivotniho
prostredi a udrzitelného rozvoje pro rok 2020. Projekt nemusi vyjadrovat stanoviska MZP.



Spolecna cast

Aktivita 1 - Uvodni motivace

N43 semenecky geolog Josef SutFik si pro vés
pripravil zkousku, ale uz tu davno mél byt, aby
vam vse vysvétlil. Lektor uvede cely program
rozhovorem o geologovi Sut¥ikovi: Nasel jsem tu
jen tyto materidly. Lektor ma v ruce 4 Sut¥ikovy
zapisniky, 4 tuzky a 4 brasny.

Kde se asi zdrZel?

Hle, zrovna mi poslal SMS.

Pise:

Ahoj,

musel jsem neodkladné odjet. Viysvétleni najdete
v mém dopise. Rozstfihal jsem ho na 10 &dsti, aby
se nedostal do nesprdvnych rukou. Jednu ¢dst
jsem schoval pod kifemen, ostatni jsem volné roz-
hodil v expozici hornin. Zdravim, Pepa Sutfik

Kdyz Zaci sestavi dopis, nahlas ho prectou.
Stoji v ném:

Ahoj décka!
Omlouvdm se, ale musel jsem odjet na
zajimavou lokalitu, kde se nachdzi po-
lodrahokamy. Zahranicni investor je
tam chce zacit ve velkém tézit. Jedu
podporit mistni obyvatele v protes-
tech proti tomuto drastickému pocinu.
Mdm kameny moc rdd, ale takto neho-
rdzné nicit prirodu kvdli jejich tézbé,

to neni dobry ndpad. Je tfeba nalézt kompromis.
Ale k véci. Pripravil jsem si pro vds Ukol, zda
dokdzZete najit a poznat mé Ctyri nejoblibenéjsi
minerdly. ProtoZe jsem vsak nestacil pred odjez-
dem doplnit své badatelské zdpisy, budete to mit
trochu sloZitéjsi. Prosim, dopliite zdpisy za mé.
Pracovat budete na Ctyrech stanovistich oznace-
nych symboly. Snad to vSechno pochopite.

Tak Sutrdm zdar.

Pepa Sutfik

Tak se jdeme podivat, co ndm Pepa pfipravil.

Lektor vSechna stanovisté se zaky obejde a poté
je rozdéli do Ctyr skupin. K rozdéleni do skupin
vyuzije saCek s rGznymi mineraly. Kazdy zak si
vylosuje jeden kdmen. Z4ci se stejnym mineréalem
utvori skupinu.

Kazda skupina obdrzi brasnu se ¢tyrmi kapsic-
kami a zapisnikem geologa Sutfika.

Skupiny se rozdéli na jednotliva stanovisté
a za¢nou pracovat. Stanovisté se stridajf
po zazvonéni zvonecku.

Potfeby a material:
4 brasdny, 4 tuzky,
4 zapisniky, dopis, zvonecek

Prace na stanovistich

Rudy a jejich vyuziti

ZAci se vydaji hledat rudy do dol(i a nalezist, které jsou oznacena
Potifeby a material: vzorky cedulkami POZOR LOM a z kazdého nalezisté si pfinesou jeden
rud, cedulky POZOR LOM vzorek.
4x, sbirka rud, prenosna Jednotlivé vzorky se pokusi urcit podle vzhledu za pomoci pre-
sbirka nerost( nosné sbirky nerost(, kterou maji na tomto stanovisti k dispozici.
Nasledovné se pokusi doplnit badatelské zapisy geologa Sut¥ika.
Kdyz maji hotovo, do kapsicky oznacené koleckem umisti vzorek
magnetitu.

Barva vrypu

Na tomto stanovisti jsou pfipraveny vzorky mine-
ralG a keramické desticky. Zaci na zakladé barvy
vrypl vyberou malachit a vlozi jej do oznacené
kapsicky. Dale opét doplriuji geologovy badatel-
ské zaznamy.

Potieby a material: vrypové desticky, vzorky
kyanit, rGzenin, azurit, pyrit, fluorit, hematit,
malachit 5x




Z4ci zkoumaji tvrdost nerostd.
Jednotlivymi minerdly ryji do ji-
nych minerdld a tim zjisti, ktery
ze vzorkU je nejmékdi a ktery
nejtvrdsi. Na zakladé téchto
poznatk( se pokusi urcit fluorit,
ktery pak vlozi do oznacené
kapsicky. Stejné jako na ostat-
nich stanovistich doplni po-
znamky do zaznama.

Potfeby a material: stupnice tvrdosti, vzorky mastek, sadrovec, kalcit, apatit, zivec, kfemen,

fluorit 5x

Chemickeé
vlastnosti

ZAci se dle chemické reakce
pokusi rozpoznat kifemen od
vapence. Pomoci rydla udélaji
do mineralu ryhu a pokusi se
naskrabat prasek, do kterého
pomoci pipety kapnou kapicku
octa. Pokud se za¢nou obje-
vovat malé bublinky, jedna se
o vapenec, nebo klacit, pokud
ne, jedna se o kfemen. Jeden
z kfemenU poté daji do brasny
do kapsicky se srdickem.

Na stole si mohou Zaci
vyzkouset zaklepat sodovkou,
v té jsou bubliny stejného
plynu, jaky se uvolriuje béhem
reakce octa a vapence.

Potfeby a material:
lahev se sodovkou, oznaceni KREMEN, VAPENEC, ocet, rydlo2x,
pipeta 2x

Dopliujici aktivita: V expozici Tajemstvi podzemniho svéta
Zaci vypatraji, jak se fika minerdlu, ktery se lehce rozpousti ve
vodé a mame ho vSichni doma. Prohlédnou si barevné varianty
halitu vystavené v expozici a doplni zapis geologa Sutfika.

Zaver v kruhu

Dnes jsme si vyzkouseli, Ze minerdly od sebe
miZeme rozeznat nejen zrakem, ale i na zdkladé
jejich vlastnosti.

Nyni'si zkontrolujeme, zda se vdm podarilo dopl-
nit Sutfikovy zdpisy.

Spolec¢na kontrola a vysvétleni pripadnych
chyb.

Prvni oblibeny kdmen Sutfika je malachit. Podle
Ceho jste ho poznali mezi ostatnimi minerdly?
Podle toho, Ze jako jediny ma zeleny vryp.
VSichni vytdhnou kdmen z kapsicky malachit.

Druhy oblibeny kdmen Sutfika je fluorit. Jak jste
jej poznali?

Do kalcitu déla fluorit vrypy, do apatitu ne, apa-
tit naopak ryje do fluoritu. Opét vsichni vydaji
k porovnani vzorek z kapsicky fluorit.

Treti oblibeny kdmen je magnetit. Podle ceho
jste poznali ten?

Podle vzhledu. Také se da poznat podle toho, ze
pfitahuje magnet. VSichni ukazi svijj magnetit

a vyzkousi, zda pfitahuje magnet.

Posledni, ¢tvrty, nejoblibenéjsi kdmen je kfemen.
Podle ceho jste ho poznali?

Ze nereaaguje s octem.

A jakou barvu md kfemen?

fialovou - ametyst, hnédou - zahnéda, ¢irou -
kristal, rdZovou - rGZenin

A protozZe jste pilné pracovali, ukdzu vdm nyni,
kde md nds geolog ukryty svij nejvetsi poklad.

Lektor ukaze Zak@m valoun kfemene v expozici,
otodi jej a objevi se veliky rtzenin.

Rozlouéeni.




PODKLADY

PRO UCITELE

VLASTNOSTI MINERALU

Pro popis a charakteristiku rliznych druh minerald je tfeba znat jejich zakladnf fyzikalni a chemické
vlastnosti. Tyto vlastnosti ndm pomahaji k presnéjsSimu urceni mineréalu do hierarchického systému
a k jeho snadné determinaci. Pro presné urceni minerall slouzi rizné laboratorni metody jako napf.

praskova difrakce.

FYZIKALNi VLASTNOSTI

tvar agregatu, tvrdost, Stépnost, lom, struktura, barva, lesk, vodivost, magnetismus aj.

CHEMICKE VLASTNOSTI

rozpustnost ve vodé a v kyselinach, zihani v plameni, zkouska zihanim v barice a na dfevéném uhli aj.

TVRDOST

Vlyjadfuje miru odolnosti povrchu mineralu vici
pronikani ciziho predmétu.

PFi vyhodnocovani tvrdosti sledujeme reakci
krystalové struktury na pusobici tlak bez vzniku
poruch.

V kovovych krystalech je vysledkem (vzhledem
k jejich plasticité) ryha. Kfehké materialy s kova-
lentni a iontovou vazbou mohou na test tvr-
dosti reagovat vznikem mikroporuch.

PFi urCovani relativni tvrdosti, kdy zkousime
rypat do mineralu, musime byt velmi obezretni,
abychom k této zkousce pouzili ¢erstvy lom.

P¥i urcovani relativni tvrdosti mizeme pouzit

nékteré pomucky:

® rypeme-li do minerdlu nehtem ma tvrdost
nizsi nez 2

e médéna mince rype do mineralll o tvrdosti
max. 3

® nozem lze rypat do mineralt s tvrdosti
max. 5

e ocelovym dratem rypeme do mineralu
s max. tvrdosti 5,5.

e tvrdost bézného okenniho skla je asi 4,5

tvrdost | minerdl viastnost

mastek
| s0l kamenna
| kalcit
| fluorit lze deo nich rypat nezem
| apatit
| Iivec
| kiemen .
| topaz ryji do skla
korund
diamant

lze do nich rypat nehtem
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Tvrdost je veli¢ina s vektorovymi vlastnostmi.
Nékteré krystaly vykazuji hodnoty tvrdosti,
ktera zavisi na sméru zkousky. Klasickym prikla-
dem je kyanit.

Mohsova stupnice tvrdosti
1 Mastek

2 Sal kamenna nebo Sadrovec
3 Kalcit - vapenec

4 Fluorit - kazivec

5 Apatit

6 Ortoklas - Zivec

7 Kfremen

8 Topaz

9 Korund

10 Diamant
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BARVA VRYPU

Jako barva vrypu se posuzuje barva jemného
prasku mineralu, ktery za sebou zanecha otira-
nim (rypanim) na neglazurované porcelanové
desticce. Barva vrypu muze byt dalezZitou po-
muckou pfi ur¢ovani mineralu. Barva mineralu
a barva jeho vrypu se nemusi shodovat. Napf.
barva vrypu hematitu je vzdy ¢ervenohnéda, ac-
koliv je hematit makroskopicky ¢asto cerny.

REAKCE S KYSELINAMI

Nejcastéji se pouziva reakce se zfedénou kyse-
linou chlorovodikovou (HCL), nebo k. octovou
k ddikazu uhli¢itand. Tato reakce probiha u né-
kterych uhli¢itant za studena (kalcit, aragonit),
u jinych je tfeba tlomek mineralu v kyseliné
zahrat (ve zkumavce). Zlato se rozpousti v lu-
Cavce kralovské (smés kyseliny dusi¢né (HNO,)
a kyseliny chlorovodikové (HCL).

Vapenec (stejné jako napf. mramor, kalcit, krap-
niky, pravé perly, skofapky vajec, schranky mék-
kys( a aragonit) obsahuje uhlic¢itan vapenaty,
ktery reaguje s kyselinou octovou za vzniku
oxidu uhli¢itého. Unikajici bublinky plynu m-
Zzeme vidét a slySet. Kfemen uhli¢itan vapenaty
neobsahuje.

2 CH,COOH + CaCO, » CO, + H,0 + (CH,CO0).Ca

kyselina octova uhlicitan oxid

vapenaty uhlicity

voda octan vapenaty



MAGNETICKE VLASTNOSTI MINERALU

Magnetické vlastnosti zavisi na usporadanim
elektron( ve struktufe atomového obalu.

Magnetizmus vykazuje napf. magnetit, ilmenit
nebo pyrhotin.

DALSI VLASTNOSTI, KTERE BEHEM PROGRAMU

ZKOUMAT NESTIHNEME:

STEPNOST

Vlastnost mineralu lamat se paralelné s urcitou
rovinou atom(. St&pnost je Gizce svazana s ani-
zotropif vazebnych sil, smér Stépnosti je zavisly
na nejslabsich vazbach ve strukture mineralu.
Pokud chceme $tépnost definovat, musime udat
jeji kvalitu a krystalograficky smér. Smér uda-
vame oznacenim napt. kubickd, oktaedricka,
prizmaticka nebo pinakoidalni stépnost. Kvalitu
Stépnosti urcujeme subjektivné a posuzujeme
mnozstvi, délku a zfetelnost Stépnych trhlin na
povrchu mineralu.

Nejcastéji se vyjadruje témito terminy: velmi
dokonald, dokonald, dobra, nedokonald, velmi
nedokonald, chybéjici

LOM

V nékterych krystalech je pevnost vazeb ve
vSech smérech pfriblizné stejna - neexistuje

zde smér méné pevnych vazeb. Pisobime-li na
takové krystaly dostatecné velkou silou tak,
abychom prekrocili mez plastické deformace,
vzniknou lomné plochy, které nesleduji Zadny
krystalograficky smér.

Typy lomu:

lom lasturnaty - hladky, zahnuty lom ve tvaru
lastury

lom vlaknity nebo tfiskovity

lom hékovity - rozeklany lom s ostrymi hranami
lom nerovny nebo nepravidelny - tvoren je drs-
nymi a nepravidelnymi plochami

BARVA

Vnimani barvy maze byt za urcitych okolnostf
problematické, takze exaktni reprodukovatelné
posouzeni barvy pouhym okem pozorovatele
je velice obtizné. Clovék je schopen rozlisit cca
1 mil. barev. Plvodni barva mineralu je ¢asto
prekryta barvou pigmentu. Pigment tvofi he-
terogenni inkluze v mineralu, nejcastéji jsou to

velmi jemné cCastice hematitu nebo chloritu.
RozliSujeme nerosty barevné, bezbarvé a zbar-
vené. - u barevnych nerost( je barva velmi
stala (magnetit - cerny, malachit - zeleny, azu-
rit — modry). Stejnou barvu jako mineral miva
obvykle i jeho vryp. (Vyjimkou je pyrit). - jako
bezbarvé nerosty oznacujeme ty, které jsou
ciré a maji bily vryp. - zbarvené nerosty jsou
zbarveny diky riznym primésim, ale jejich vryp
z(stava bily, Sedy nebo jen slabé zabarveny.

MNOHOBAREVNOST

Mnohobarevnost miizeme okem pozorovat jen
u nékterych minerald. Jejich krystaly pfi nata-
¢eni méni barvu (nap f. turmalin, rubin, safir).

PROPUSTNOST SVETLA

Podle propustnosti svétla rozliSujeme nerosty
prahledné, prasvitné a neprisvitné

prahledné bezbarvé mineraly dokonale pro-
poustéjici svétlo (kristal)

prusvitné propousti svétlo ¢astecné, jsou ne-
prthledné

nepruihledné takika nepropoustéji svétlo, pohl-
cuji témér vsechny paprsky

opakni nepropoustéji svétlo vibec ani v nepatr-
nych vrstvach (grafit, ryzi kovy, magnetit aj.).

LESK

Vlastnost povrchu mineralu, ktera vyjadfuje
jeho chovani v odrazeném svétle.

Kovovy - u mineraltd s prevahou kovové vazby
diamantovy - silny lesk mineralli zpravidla s in-
dexem svételného lomu vétsim nez 1,9

skelny - odpovida lesku skla, je typicky pro vét-
Sinu minerall

mastny - prfipomina lesk mastného papiru
perletovy - zpravidla se objevuje na plochach
dokonalé stépnosti

hedvabny - je typicky pro vlaknité agregaty

FLUORESCENCE A FOSFORESCENCE
Mineraly, které vykazuji luminiscenci béhem
ozarovani UV, RTG nebo katodovym zarenim,
se oznacuji jako fluorescentni. Pokud luminis-
cencni jevy pokracuji i po ukonceni ozarovani,
oznacujeme jev jako fosforescenci. Mezi jevy
neexistuje ostra hranice.

Termoluminiscence

Jde o analogicky jev pfedchozimu, ale k aktivaci
dochazi ohrfevem mineralu. Vykazuji ji napr. kal-
cit, apatit nebo skapolit.

Triboluminiscence

K luminiscenci dochazi pri mechanickém rozru-
Sovani mineralu. Prikladem takovych minerall
jsou fluorit, sfalerit nebo lepidolit.

ELEKTRICKE VLASTNOSTI MINERALU
Odviji se od jejich elektrické vodivosti, kterou
v krystalech mohou zplsobovat pohybujici
se elektrony, ionty nebo mista s chybé&jicimi
elektrony. Podle hodnoty elektrické vodivosti
obvykle délime krystaly na vodice, polovodice
a izolanty (dielektrika).

HUSTOTA

Hustota udava, kolikrat je urcity objem mine-
ralu tézsi, nez stejny objem Cisté vody pfi 4° C.
Z fyzikalniho pohledu je hustota rovna poméru
hmotnosti a objemu daného mineralu. Tato
veli¢ina je v nékterych pripadech velmi dilezi-
tym identifika¢nim znakem. Hustota krystalické
latky zavisi na dvou faktorech:

- na typu atom(, které se uplatiuji ve strukture
- na typu usporadani téchto atom

POLYMORFIE (MNOHOTVAROST)
Polymorfni nerosty maji stejné chemické slo-
Zeni, ale vznikly za riznych podminek. Mohou
proto krystalovat v réiznych soustavach.
Priklady:

C: diamant - grafit

CaCo;: kalcit - aragonit

FeS, : pyrit - markazit

IZOMORFIE

Izomorfni mineraly maji rdizné slozeni, ale stejné
(nebo velmi podobné) vlastnosti. lzomorfni
mineraly tvori pfirozené rady, napf. uhlic¢itany
kalcitové fady: kalcit CaCO3 - magnezit MgCO, -
siderit FeCO,

Stavebni ¢astice izomorfnich mineral se mo-
hou ve struktufe navzajem zastupovat, proto

se v prirodé Casto setkavame s kalcitem, ktery
obsahuje také horcik (tzv. horecnaty kalcit).

BARVENI PLAMENE

Rada prvk(l vyzna¢né barvi plamen. U nékterych
nerostt dochazi k barveni plamene jiz pfi vsu-
nuti vzorku do plamene, jiné musime nejprve
ovlh¢it kyselinou. VétsSinou pouzivame zredé-
nou kyselinu chlorovodikovou.

Rudy

Ruda (latinsky minera) ozna-
Cuje v geologii takovy mineral
nebo horninu, ktery obsahuje
ekonomicky vyznamny podil
chemickych prvkd, vétSinou
kov(, umoznujici jejich pra-
myslovou tézbu nejcastéji za
Gcelem vytvareni zisku.




Bauxit

Bauxit je smésici nékolika minerdld zahrnu-

jici hydroxidy hliniku, gibbsit, bohmit, diaspor,
dihydrat oxidu hlinitého, ALLO, 2 H,O a oxidy
Zeleza. VétsSinou se dfive klasifikoval jako mi-
nerdl, ale soucasna literatura uvadi bauxit jako
horninu. Sviij ndzev dostal podle vsi Les Baux-
-de-Provence v jizni Francii.

ziskavani hliniku, ktery ma Siroké uplatnéni od
vyroby oballl po letecky pramysl. Méné kvalitnf
bauxity (s mensim obsahem hliniku) se vyuzivaji
pri vyrobé brusiv, kamencd, zaruvzdornych ma-
teriald, k vyrobé syntetického korundu a dalsi.
Nalezisté bauxitu se vyuZivaji také pro navrzeni
modeld vyvoje klimatuy, jelikoz jejich vznik je
vétsinou spojen s tropickym podnebim. Jejich
rozloZeni tak napovida, zZe oblast byla dfive v ji-
ném podnebném pasu.

Vyroba hliniku

PFi vyrobé oxidu hlinitého z bauxitu je potrfeba
projit pomérné slozitym vyrobnim postupem.
Ruda se musi nejprve rozemlit a smisit s va-
pencem a hydroxidem sodnym. Vznikla smés

se precerpava do vysokotlakych nadob, kde se
nasledné zahtiva. Hydroxid sodny se rozpousti
s oxidem hlinitym, ktery se z roztoku vysrazi,
propere, zahteje, ¢imZ se odstranuje ze smési
vznikla voda. Koncovym ¢lenem je bily prasek
podobny cukru - oxid hlinity.

Magnetit

Magnetit, oxid Zeleza, patfi spolecné se spine-
lem, chromitem a dalSimi mineraly do fady tzv.
rudou Zeleza. Je Sedocerny az Cerny, poloko-
voveé az kovové leskly, nestépny, nerovného
lomu. Je silné magneticky, nékteré vzorky i per-
manentné. Tvofi zrnité a celistvé agregaty Ci
vtrousena zrna. Nepfili$ hojné jsou jeho dobte
omezené krystaly tvaru osmisténu, vzacné tvaru
dvandactisténu kosoctvercového, zcela vyji-
mecné i tvaru krychle.

V malych mnozstvich je bézny ve vyvrelinach
jako jsou Cedice, gabra aj. Je odhadovano, ze
magnetit tvori dokonce az 2 % objemu zemské
kary. Ekonomicky vyznamna jsou jeho loziska ve
skarnech. Pékné krystaly se vyskytuji na zilach
alpského typu (oblast Lercheltini ve Svycarsku)
a v mastkovych a chloritickych krystalickych
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bridlicich. Je odolny, takZe se hromadi v fi¢nich
naplavech. Vyznamna lozZiska magnetitu jsou
téZzena zejména ve Svédsku, Norsku a v Jihoaf-
rické republice. U nés se tézil z magnetitového
skarnu ve Vlastéjovicich zsz. od Ledce nad Sé-
zavou. Pékné az 1 cm velké osmistény zarostlé
v chloritické bridlici se nachazely v lomu Smr-
¢ina u Sobotina, sv. od Sumperka. Uvadi se, ze

asi 12 % jemnozrnného rozptyleného magnetitu
obsahuji ¢edi¢e pamatné hory Rip, takze Rip cel-
kem spolehlivé vychyluje stfelku kompasu.
Magnet neni vyroben pfimo z magnetitu.

Feritovy magnet je permanentni magnet vy-
robeny z keramickych oxid( - ferit(. Z tvrdych

vevs

vevs

svétové nejpouzivanéjsi permanentni magnety.
Zakladnimi surovinami pro vyrobu magneticky
mékkych feritd jsou oxid Zelezity (Fe,0.) a uh-
licitany barya (BaCO,) nebo stroncia (SrCO,).

Uvedené suroviny se misi v poméru asi 80 %
Fe,O, a asi 20 % BaCO, nebo SrCO, a z této
smési kalcinaci za vysokych teplot vznika
hexaferit. Potom nasleduje lisovani do poza-
dovanych tvar( bud za sucha (ve formé prasku
s pojivem), nebo ve formé vodné suspenze. Ani-
zotropni permanentni magnety se lisuji v mag-
netickém poli. Konecny tvar a pevnost dostavaji
permanentni magnety vypalem (sintrovanim)
pti teplotach pres 1200 °C. Potom jsou dle po-
treby magnetovany.

Galenit

Galenit je sulfid olovnaty. Je to pomérné rozsi-
feny minerdl. Je znam jiz od starovéku. Slouzil
a stale slouzi jako ruda olova, z néjz byly kdysi
méty, a také jako ruda stfibra, z néhoz byly vy-
rabény mince a stfibrné Sperky. Galenity ¢asto
obsahuji az 1% stribra v podobé vtrousenych
mikroskopickych zrnicek rozmanitych sulfid{
stiibra (akantit, diaforit, freibergit, matildit,
proustit, pyrargyrit, stefanit, miargyrit, freiesle-
benit aj.).

Galenit je Sedy, kovového vzhledu, neprihledny,
dokonale stépny podle ploch krychle, na stép-
nych plochach je silné leskly. Je napadné tézky.
Tvofi jemné az hrubé zrnité agregaty, pomérné
Casto tvori dobrfe omezené krystaly tvaru
krychle, které byvaji nékdy otupeny plochami
osmisténu. Vzacnéji se vyskytuje Cisté v podobé
osmisténd.

Olovo vyrobené z galenitu se pouziva pfi vyrobé
akumulatord a baterii, slouzi k ochrané nékte-
rych predmétll pred korozi, jako stinidlo proti
rentgenovému a radioaktivnimu zareni, pouziva
se do slitin, z nichZ se vyrabéji napriklad lozZiska,
pajky apod. Nékteré slouceniny olova se pouZi-
vaji jako bilé, cervené i zluté pigmenty. Pouziva
se ve sklarském, keramickém, gumarenském,
textilnim prdmyslu a pfi vyrobé éciv. Hlavnimi
producenty olova jsou Australie, Cina, USA,
Peru, Kanada, Mexiko a Svédsko. Stejné zemé
jsou také hlavnimi producenty stfibra, které ma
také velmi rozmanité vyuziti, napriklad v elek-
trotechnice a pfi vyrobé nejriiznéjsich slitin

a sloucenin.

V Cechéch se galenit t&Zil v hlubinnych dolech
na zilnych lozZiscich predevsim ve Stfibfe z. od
Plzné, v Olovi v Krusnych horach a v Pfibrami.
Galenity ze Stfibra mély velmi nizky obsah stfi-
bra (méné nez 0,1 %), takze z nich bylo vyrabéno
v podstaté pouze olovo, které v historickych
dobdch slouzilo predevsim pfi rafinaci stfibra
vyrobeného z komplexnich sulfidickych rud
(pyrit + sfalerit + galenit aj.) ve stfibrnych hu-
tich v Kutné Hore. Toto olovo oviem nestacilo,
takze se muselo dovazet ze zahranici, hlavné

z Polska, kde jsou velka lozZiska olova. Olovo
vyprodukované v Olovi slouzilo predevsim ve
stfibrnych hutich v Jachymové.

Galenity z Pribrami slouzily jako ruda stfibra

i olova. V Pribrami tvofril galenit na soumérnych
zilach pasky az 20 cm mocné; v dutinach byly
nachazeny jeho az 3 cm velké krystaly. Zvlasté
velké dutiny s krychlovymi krystaly galenitu

az 20 cm velkymi byly nachazeny pfi tézbé na
Zilach ve Stribre.
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