Vyukovy program:

HORNINY

NA DOSAH

primy kontakt a badatelska prace se vzorky nerostu

Metodika environmentalniho vyukového
programu pro 2. stupen zakladni skoly

Téma tohoto programu zapada do tematického okruhu Zakladni podminky Zivota environmentalni
vychovy dle RVP.

Cilova skupina: 74ci 2. stupefi ZS Cil: ZAci si upevni znalosti o priibéhu a vyznamu
Doporuceny pocet Gcastnika: 20 horninového cyklu, sezndmf se s jednotlivymi horni-
Délka programu: 180 minut nami zblizka a vyzkousi si praci s kamenem. Pro-
Misto realizace programu: Pfirodovédné muzeum  hloubi si také znalosti o regionu, kde Ziji.

Semenec - Sbirka hornin Prabéh programu: Program zacina spole¢nym
Metody a formy prace: zkoumani nerost(, pokusy, hra Gvodem, dale Zaci pracuji ve skupinach. Program je
Vybaveni: vhodné obleceni a obuv pro pobyt ukoncen spole¢nym vyhodnocenim. Na zaveér ¢eka
venku zaky malé prekvapeni.

Material k programu: Pomcky k programu:
1- podloZka, lupa pastelky, 7 - sada hornin PREMENA 1- drahé kameny CR

nZ modelina - 3 barvy 8 - polodrahokamy do pisku 2 - prenosna sbirka hornin

2 - sada hornin pro Aktivitu 3 (odména) 3 geologické mapa CR

3 - faborky 9 - sada hornin VELIKOST ZRN 4 - model horninového cyklu

avt.— horpiny na praktické 10 - ochranné Poml‘]cky 5 - pisek na ukryti polodrahokamd
¢innosti - rukavice a bryle

5 - sada hornin SLOZENI 1 - pracovni list, Gtrzky

6 - kladivo, majzlik, palice piibéhd hornin

Vyukovy program Horniny na dosah vznikl v ramci projektu Geologie s kaminkem
Kreminkem podporeného Ministerstvem Zivotniho prostredi z Programu na podporu
Ministerstvo Zivotniho prostfedi projektd nestatnich neziskovych organizaci plisobicich v oblasti ochrany Zivotniho
prostiedi a udrZitelného rozvoje pro rok 2020. Projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP.



Aktivita 1: Uvodni motivace

ZAci se vypravi do sbirky hornin. Tam jsou pfi-
pravené Utrzky pribéht vzniku hornin. Kazdy zak
sebere jeden Ustfizek a hleda kamarady s navazu-
jicim ptib&hem. Zaci pribéhy sloZf a pfijdou s nimi
k lektorovi, kde je nahlas prectou ostatnim.
Lektor vysvétli, ze ony pribéhy jsou vlastné
stfipky horninového cyklu, ktery by rad zaktm
predstavil.

Aktivita 2: Horninovy cyklus

Vsichni spole¢né se vydaji ke stolim s modeli-
nou, kde je pripraven i panel s horninovym cyk-
lem.

Potifeby a material: Gtrzky pribéhd hornin

Tuto aktivitu vede lektor, Zaci pracuji u stolu sa-
mostatné.

Kazdy zak obdrzi tfi kousky modeliny réiznych ba-

rev, papirovou podlozku a kuchyrisky naz.

1. Jako prvni kazdy vytvofri vyvielou horninu,

v nasem pripadé Zulu tvorenou kfemenem,
Zivcem a slidou. (ty nam symbolizuji tfi barvy
modeliny) Modelinu Zaci pokraji na mala
zrna a slepfi je nahodné k sobé. Proces vzniku
vyvielé horniny je ochlazovani - tuhnuti,

v pripadé zuly hluboko pod povrchem.

2. V dalsim kroku Zula vystoupa = vyzdvih na
zemsky povrch, kde na ni plsobi zvétravani.
Zula se rozpadne na mensi kousky. Za
pomoci noze zaci rozkraji modelinu
predstavujici Zulu na malé kousky napfi¢
jednotlivymi zrny. Vznikne jim Stérk.

3. Stérk se plisobenim eroze hromadi na sebe
= sedimentace - Zaci poskladaji pokrajené
kousky modeliny na sebe. Vznikaji horniny
sedimentarni.

4. Vysokym tlakem vrstev sediment( se zvysuje
i teplota, sedimentéarni hornina se ¢astecné
natavi a po utuhnuti vznika metamorfovana
hornina — v naSem pripadé pararula. Proces
byl tedy zvySovani tlaku a teploty.

5. Pokud by se teplota a tlak neustale zvySovaly,
doslo by k Gplnému roztaveni horniny
a vzniklo by opét magma. Zaci pdsobi na
modelinu tlakem, hnétou ji az z ni vznikne
jednobarevna hmota - magma. To by
opét mohlo utuhnout a cely proces by se
opakoval.

Béhem vykladu umistuji Zaci spolecné tabulky
s nazvy procest na desku horninového cyklu.

Po dokonc¢eni horninového cyklu se Zaci pokusi
doplnit horninovy cyklus do obrazku v pracov-
nim listu.

Potieby a material: Modelina, kuchyrisky ntz
pro kazdého, podlozka, deska s vygravirovanym
horninovym cyklem a desti¢kami.

Aktivita 3: Vyprava do sbirky hornin Jihoceského kraje

Kazdy zak obdrzi vzorek horniny (pét druhd hor-
nin — mramor, pegmatit, dubrachit Vepice, Sle-
penec Tyn, slepenec s erlanem Chotébor). Vzdy
cca 4 Zaci budou mit stejny vzorek (na zakladé
toho se pozdéji rozdéli do skupin). Se vzorkem
se kazdy samostatné vypravi sbirky hornin, kde
se ho pokusi urcit a zjistit, o jaky typ horniny

se jedna. (Bloky hornin pfislusnych vzork jsou
oznaceny faborky.) Poté se vrati k desce s horni-
novym cyklem a pfilozi svij vzorek na misto, kam
podle n€j patfi. Pokud si nebude zZak jisty ptvo-
dem dané horniny, mGze vyuzit pfenosnou sbirku
hornin, kde Gdaj o pivodu nalezne.

Po uloZeni vSech hornin na desku probéhne spo-
lecna kontrola.

ZAci se rozdéli do péti skupin podle vzork(, se
kterymi pracovali. Jednu skupinu budou tvorit
Zaci, ktefi méli dubrachit Vepice atd.

Dale budou Zaci pracovat ve skupinach na péti
stanovistich, na kterych se budou stfidat. Nez se

daji do prace, obejde s nimi lektor vSechna stano-
visté a vysvétli jednotlivé Cinnosti.

Potieby a material: vzorky mramor 4x, pegmatit
4x, dubrachit Vepice 4x, Slepenec Tyn 4x, slepe-
nec s erlanem Chotébofr 4x, faborky na oznaceni
blokd hornin 5x
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Prace ve skupinach: Slozeni konkrétnich hornin 9 3 et
[

Z4ci maji za tkol z pFipravenych vzork sestavit rovnice, z jakych

Velikost zrn v horniné &O‘V\.O V/:Y‘é( minerala se skladaji konkrétni horniny. Napovédu mohou najit
L o o . ’ 7|
ZAci se pokusi sefadit vzorky podle hloubky 9] e :veé)::zozml Tajemstvi podzemniho
utuhnuti horniny. L , s
® Pomoci nazorné geologické mapy

é vysledk iSi iho listu. . e v e s
Své vysledky zapisi do pracovniho listu doplnéné vzorky hornin Aci zjisti,

Potfeby a material: sada hornin VELIKOST ZRN jaka podlozni hornina

se nachazi v blizkém okoli jejich
bydlisté. PrisluSnou horninu se
pokusi dle vzorku zakreslit.

Potfeby a material: Sada hornin
SLOZENI, geologicka mapa CR, pastelky

,co,vx o V/:g"

Stanoviste 1: ’
A, Rychlost/ houbka utahnuti :

Opracovavani kamene

Zaci si vyzkousi $tipani bridlice pomoci majzliku
a kladiva. Pokusi se vyrobit pomoci palice Stérk
z ruly ¢i vytesat sochu.

Mira premeny

Potieby a material: palice 2x, majzlik 3x, kladivo,

.. L horniny - bridlice, opuka, rula, bryle 5x, rukavice 5x
Zaci se pokusi seradit

vzorky hornin podle
miry jejich premény.
Vzniknou tak tfi fady.
Své vysledky zapisi do
pracovniho listu.

XJO‘V\ o V/:c;(

(/) 5 il
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Potifeby a material: sada

hornin PREMENA Stavba z kamene

Zaci se pokusi vydlazdit ohrani¢eny prostor, nebo
vystavét jiné zajimavé dilo z dlaZzebnich kostek.

Potfeby a material: Zulové kostky, rukavice 5x



Zévér Vv kruhu Priloha 1- Pracovni list

Kdyz Zaci dokondi praci na stanovistich, spolecné  Co z toho vyplyva? Kdo mél vice casu, stacil

si zkontroluji pracovni listy. Soucasti kontroly vytvorit vétsi krystaly, tak je to i s rychlosti
je hra, kterd se vaze ke stanovisti Rychlost tuhnuti hornin. Pokud material tuhne pomaluy, 1. Spoleéna ¢innost
utuhnuti. je vice ¢asu na tvorbu vétsich zrn. Pozor viak na

vyjimky.

Hra tuhnuti - kazdy z zak( dostane stejné

mnozstvi dilkd stavebnice a vdaném ¢asovém Potieby a material: jakakoli stavebnice, kde
intervalu se kazdy pokusi vytvorit co nejvétsi dochézi ke spojovani dilkd. Doplf horninovy cyklus.
krystal. Jedna polovina zak(i bude mit na stavbu
40 sekund, druha pouze 10 sekund.

Horninovy cyklus

Do hranatych ramecku zapis$ spravné nasledujici procesy: vyzdvih, vyzdvih, vyzdvih, ochlazovani (tuhnuti), zmény
vlivem zvySovani tlaku a teploty, taveni, pohrbivani a zpeviiovani (usazovani vrstev na sebe), zmény vlivem zvySovan
tlaku a teploty, zvétravani + eroze + usazovani

Do oblych ramecki zapis, jaky typ hornin vznika: preménéné horniny, vyvielé horniny, vyzdvizené horniny,

Od m é n a Za p raCOVitOSt nezpevnéné usazeniny, zpevnéné usazeniny

Po dokonc¢eni kontroly pracovnich listl se vSichni  zjisti, kde se u nas tento polodrahokam da
vypravi k bedné s odménou. nalézt.

Jeden po druhém zalovi v bedné s piskem, ve

kterém se nachazi polodrahokamy. Kazdy si smi  Potfeby a material: polodrahokamy v pisku
odnést jeden polodrahokam na pamatku dom.

NeZ s nim odejde, mize si ho urcit pomoci prvku  Rozlouceni.

Drahé a zdobné kameny CR, a na mapé soucasné

Narustajici teplota a tlak

>

Doporucena literatura k tématu:

Atlas nasich hornin, Richard Jan Hons, 2017
Horniny a mineraly, Chris Pellant, 1992

Mineraly, Cornelia Sissieckova-Fornefeldova, 1995



Priloha 1- Pracovni list

2. Samostatna cinnost

Stanovisté 1:

A, Rychlost/ hloubka utuhnuti

Serad' vzorky podle velikosti zrn minerald v horniné od nejvétsich zrn po nejmensi. Vzorek s nejvétsimi zrny bude 1.

Cim mysli§, Ze je ovlivnéna velikost zrn v horniné?

Stanovisté 2: Mira premény

A, Serad vzorky podle miry pfemény od vychozi po nejvice preménénou (na tu pUsobil nejvétsi tlak a teplota).
Doplf nize ve spravném poradi:

1. fada — svor, fylit, pararula, jil

2. tada —Zula, ortorula

3. fada — vapenec, brekcie se schrankami Zivocichti, mramor

1. fada )_ ) ).

2. fada

N

3.fada ). )_

Priloha 1- Pracovni list

Stanovisté 3: SloZzeni konkrétnich hornin

A, Z ¢eho se sklddaji tyto konkrétni horniny? Pojmenuj je a zapis, z ¢eho se skladaji. Ndpovédu najdes v expozici
Tajemstvi podzemniho svéta.

Pozor, rizné piskovce maji rlizné sloZeni.

A jak je to u vas doma?
Na geologické mapé zkus vyhledat, jaka podloZni hornina se nachazi v blizkém okoli tvého bydlisté.

Zapis$ a zkus ji namalovat.



Priloha 2 - Vyplnény pracovni list

Priloha 1- Pracovni list

Stanovisté 4: Opracovavani kamene v s e
1. Spolecna Cinnost

Vyzkousej si Stipani a pokryvani bfidlici, drceni ruly palici, nebo tesani sochy.

Vzdy pouzij ochranné bryle a rukavice ! Horninovy cyklus

Doplii horninovy cyklus.

Do hranatych ramecku zapis$ spravné nasledujici procesy: vyzdvih, vyzdvih, vyzdvih, ochlazovani (tuhnuti), zmény
vlivem zvySovani tlaku a teploty, taveni, pohfbivani a zpevriovani (usazovani vrstev na sebe), zmény vlivem zvySovan
tlaku a teploty, zvétravani + eroze + usazovani

Stanovisté 5: Stavba z kamene Do oblych ramecku zapis, jaky typ hornin vznika: pfeménéné horniny, vyzdvizené horniny, vyvielé horniny,
nezpevnéné usazeniny, zpevnéné usazeniny

Vyzkousej si vydlazdit vyznaceny prostor dlazebnimi kostkami. Postav néjakou zajimavou stavbu.

Z jaké horniny jsou dlazebni kostky?

o Dwbtravani, ercze,
vyzdviiané wsazovani

Vidy pouzij ochranné rukavice!

horniry

nezpevnéné
vyzcvih usazeniny

»

|

felé hornin N
vyvielé horniny \‘\\ ;“

pohibiFrdni a
rpeviAcvani

Ipevnéne
usazeniny

= Narustajici teplota a tlak

1 vyzdvih
\‘1—_—#’1.,“1 imény vlivem LY \-‘ﬂ".—"/
? '| ovydcvaniteploty L J:'*’ zmény vlivem
.fi-', a tlaku _ L ' | zvyicviéni teploty a
""""ﬂ-_‘___:. v . tlaku
3 s pfeménéné
horning
v echlazovani o
taveni

MAGMA



Priloha 2 - Vyplnény pracovni list

2. Samostatna ¢innost

Stanovisté 1:
A, Rychlost/ hloubka utuhnuti

Serad' vzorky podle velikosti zrn minerald v horniné od nejvétsich zrn po nejmensi. Vzorek s nejvétsimi zrny bude 1.

1. GRANIT (ZULA) 2. GRANODIORIT 3.ZULOVY PORFYR 4.DIORIT 5. ANDEZIT 6. FONOLIT (ZNELEC)

Cim je ovlivnéna velikost zrn v horniné?

Rychlosti tuhnuti — ochlazovdni.

Stanovisté 2: Mira premény

A, Serad vzorky podle miry pfemény od vychozi po nejvice pfeménénou (na tu pUsobil nejvétsi tlak a teplota).
Dopli nize ve spravném poradi:

1. fada — svor, fylit, pararula, jil

2. fada — Zula, ortorula

3. fada — vapenec, brekcie se schrankami Zivocichd, mramor
1. tada jil — e— fylit  e— svor —) pararula
2. fada Zula === ortorula

3.fada brekcie == vipenec =3 mramor

Priloha 2 - Vyplnény pracovni list

Stanovisté 3: Slozeni konkrétnich hornin

A, Z ¢eho se skladaji tyto konkrétni horniny? Pojmenuj je a zapis, z ¢eho se skladaji. Napovédu najdes v expozici
Tajemstvi podzemniho svéta.

zula = kfemen + Zivec + biotit + muskovit

piskovec = kalcit + kaolinit + kiemen

Pozor, rizné piskovce maji rizné sloZeni.

A jak je to u vas doma?
Na geologické mapé zkus vyhledat, jaka podloZni hornina se nachazi v blizkém okoli tvého bydlisté.

Zapis$ a zkus ji namalovat.

Stanovisté 4: Opracovavani kamene

Vyzkousej si Stipani a pokryvani bridlici, drceni ruly palici, nebo tesani sochy.

Vzdy pouzij ochranné bryle a rukavice !

Stanovisté 5: Stavba z kamene

Vyzkousej si vydlazdit vyznaceny prostor dlazebnimi kostkami. Postav néjakou zajimavou stavbu.

Vidy poutzij ochranné rukavice!

Z jaké horniny jsou dlaZzebni kostky?

Ze Zuly.



Priloha 3 - Pfibéhy hornin

Mramor

My pﬁbéh zadnav pradévnych motich, na j ejiché dnech se béhem dlouh}'/ch
tisicilet! uklddaly kostry a schranky zahynulych Zivo&ichit. Velké mnoZstvi
materialu nasklddaného na sebe zptisobilo zvySent teploty a tlaku

v nejspodnéjdich vrstvdch, schrdnky Zivoichii se zataly premé&iovat na vépenec a
od vapence uz jsem to mél ke svému vzniku jenom kousicek. Jesté vyssi teploty a
tlaky zplisobily rekrystalizaci vépence a vznikl jsem ja.

Krésny, bily, $lechetny, sochou Davida proslaveny ...

Piskovec

Miluji desté, mrazy, vétry i slunce. To ony totiz napomdhaly zvétrdvan{ hornin na
zemském powchu, béhem kterého vznika[y §térky a pisky. Pisky se pak usazova[y
ve velkych vrstvdch a za zvySené teploty a tlaku se slepovaly pomoct tmelit a

vzniknul jsem jé. Dobve opracovate[n}'/ a horolezci geského rdje mi[ovan}'/ .....

Zula

Na mém polétku je zemska kira, kterou prohlo vrdsnént provazené vystupem
magmatu natolik, Ze se zadala tavit a vzniklo Zulové magma bohaté na kiemik.
Zulové magma utuhlo hluboko pod povrchem a uZ jsem na svété j - silna a

odoln4 .....

Priloha 3 - Pfibéhy hornin

Pararula
Vznik[ajsem intenzivni preménou usazen)’/ch hornin. K preméné doglo
zvySovanim tlaku a teploty vlivem vrasnéni, magmatu pronikajictho do puklin,

nebo i dopadem meteoriti.

Ortorula
Vznik[ajsem intenzivni preménou Eu[y. K preméné doslo zvySovanim tlaku a
teploty vlivem vrasnéni, magmatu pronikajictho do puklin, nebo i dopadem

meteoritil. Potkat se miiZeme titeba v Kmén}’/ch horéach, tak na vidénou, vage .....



Priloha 4 - Napovéda ke stanovisti Mira premény

Svoru ]oy[o méné horko, nezli paramle. Fyﬁ’m zas méné, nezli svoru. A prvnt ]oy[

jil, na mou véru.

Nejdiv Zivot, jeho zbytky jsou potdtkem pro mramor. Mezitim je je$té jeden,

z kteréhoje mnoho hor.

To se _jednoujedna Yula pffeménila anaj ednou na svété, ’oyla ortorula.



